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7. B a u  d e s  L a t e x .  
Der Lalex ist ein Emulsoid. Hier sind Kautschuk- 

tropfchen in der  wasserigen Phase nioht gelost, soxidern 
suspendiert resp. emulgiert. Dieser Latex hat wie alle 
Suspensionen eine relativ geringe Viscositat. Ein 20%igc,r 
Latex besitzt die relative Viscositiit 2,5; eine 20%ige 
Losung von Kautschuk in Benzol ist iiberhaupt nicht 
herzustellen, es i6t eine Gallerte. Eine 0,15%ige Lijsung 
des Kautschuks in Benzol hat ungefahr die gleiche Vis- 
cositiit wie eiii Latex mit 20% Kautscliukgehalt. Hier 
ieigt sich sehr deutlich der  grofie Unterschied zwischen 
Losungen von Fadenmolekulen und Suspensionen resp. 
Emulsionen mit kugellformigen Teilchense). Die ein- 
zelnen Fadenmolekule des Kautschuks haben, wenn sic 
als Molekule gelost sin& eiiien groDen Wirkungsbereich 
und venanlassen lddurch die hohe Viscositiit der Losung; 
bei den annahernd runden Latextropfchen ist der 
Wirkungsbereich annahernd gleich ihrem Eigenvolumen; 
deshalb erhohen diese Teilchen nicht wesentlich die 
Viscositat der Losung. 

Die GroDe und der Bau dieser Latextropfchen ist 
durch die Untersuchungen von H a u s e r und F r e u II d - 
1 i c h O w )  genauer bekanntgeworden. Die Latextropfcheii 
v o n  Heveakautschuk haben einen Durchmesser v m  etwa 
1~ und eine Lange von 3 bis 4 ~ .  Danach haben die 
Kautsohukmolekule fnst dieselbe Lange wie der Durch- 
messer der  Latextropkhen. Es ist deshalh m@lich, dai3 
sich ein solches Fadenmolekiil durch das  ganze Latex- 
teilchen hindurchzieht. Nach H a u s e r und F r e u xi d - 
1 i c h enthalten diese Latextropfohen eine feste Hull- 

88) SeifenlGsungen, die langgestreckte Micellen enthalten, 

08)  Kolloid-Ztschr. 1925. Z s i g m o n d y - Festschrift S. 15. 
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sind infolge dieser Forni der  Teilchen hochviscos. 

E. A. H a u s  e r , Latex, Verlag Steinkopf, Breslau. 

subshnz, die einen plastischen Inhalt besitzt. Moglicher- 
weise bestehl sie aus ,,unloslicheni Kautsoliuk' (p-Kaut- 
schuk) und kann bei Autoxydation de.s loslichen Kaut- 
schuks entstanden sein. Daniit wiirde ubereinstinimen, 
dai3 Latex, der lange gestanden hat, sehr vie1 mehr 
ixnloslichen Kautschuk liefert als frischer Latex. 

Da nach H a u s e r die Latextropfchen der verschie- 
denen Kautschukpflanzen Unterschiede in der  GroBe unci 
im Bau aufweisen, so fragt sich jetzf nachdem die Kon- 
stitution des Kautschuks aufgeklart ist, o b d i e v e r - 
s c h  i ed  e n  e n K a u  t s c h u k s  o r  t e 11 
v o n  v e  r s c h  i ed  e n  e m  D u r  c h  s c h n i  t t s n i o  1 e - 
k u 1 a r ge w i c h t p r o d u z i e r en .  

Weiter ist zu untersuchen, ob im Naturkautschuk 
ein Gemisch von Polymerhomologen vorliegt; denn es 
ist denkbar, dafi dies Gemisch von Polymerhomologen, 
wie es im gereinigten Kautschuk vorliegt, erst sekunda: 
entsteht, dadurch, dalj die  kiirzeren Kautschukmolekule 
durch Abhau von langeren entstehen. Es ist nicht aus- 
geschlossen, daD e i n e  P f l a n z e  M o l e k i i l e  e i n e r  
g a n z  b e s t i m m t e n  L a n g e  p r o d u z i e r t .  1st 
dies der Fall, so kann die  Natur beim Aufbau von hoch- 
molekularen Substanzen eine Synthese erreichen, die 
sich im Laboratorium nicht wiederholen lafit. Denn wir 
sehen heute bei der Laboratoriumssynthese keine Wege, 
so lange Molmekule einheitlicher GroDe herzustellen. 

Die UnterswBungen uber die  Konstitutionsauf- 
klarung des Kautschuks wurden durch die wertvolle 
Unterstiitzuxlg der  I. G. Farbenindustrie, Werlc Lever- 
kusen, sehr gefordert. Die Arbeiten uber das Polystyrol 
wurden durch die I. G. Farbenindustrie, Werk Ordingen, 
ermoglicht, die Ausgangsniaterial in der entgegen- 
kommensten Weise zur Verfiigung stellte. Dsfiir m6chte 
ich den Direktionen der genannten Werke auch a n  diessr 
Stelle meinen warmsten Dank aussprechen. [A. 201.1 

P f l a n z  e n 

Bemerkung zu der Veroffentlichung: ,,Kolloid- 
chemische Untersuchungen ilber Tabak" von 

Prof. Dr. 1. Traube und Dr. K. Skumburdis 
Vori Prof. Dr. A. S c h a a r s c h m i d t ,  Berlin, 
und Dr.-Ing. H. H o f  m e i e r , Braunschweig. 

Auf Seite 881 des vorigen Jahrganges dieser Zeitschrift 
bringen I. T r a u b e und K. S k u m b u r  d i s in FuBnote 3 eine 
Bemerkung uber unser franzijsisches Patent 662 938, die in  ihrer 
kurzen Form geeignet ist, bei AuDenstehenden einen falschen 
Eindruck zu erwecken. Wir sehen uns daher veranldt ,  sie 
durch einige e x  a k t e Angaben zu erganzen. 

1. LTnser franziisisChe6 Patent 662938 ist am 25. 10. 28 an- 
gemeldet. Fur d i e m  Patent ist die Prioritat einer deutschen 
Anmeldung vom 27. 10. 27 in Anspruch genommen. Das 
1' r a u b e sche D. R. P. 518 903 ist am 23. 6. 27 angemeldet und 
mi 21. 4. 30 ausgelegt worden. 

Unsere m a 13 g e b e n d e Anmeldung ht also nicht 1% Jahre 
nach T r a u b e s  Anmeldung erfolgt, sondern nur 4 Monate 
spater, und zu einem Zeitpunkt, zu dem die T r a u h e sche An- 
meldung noch nicht veroffentlicht war. 

2. Unser Verfahren ist nicht nur in Frankreich, ,,wo 
I. T r a u b e die Prioritat nicht wahrgenommen hatte", sondern 
auch in verschiedenen anderen Frenidstaaten, wie Italien, Grof3- 
britannien und U. S. A., angemeldet worden. 

3. Die Behauptung der  Herren T r a u b e  und S k u m -  
b u r d i s , da13 unser f r a n a i s c h e s  Patent, verglichen init den1 
deutschen Patent T r a u b e s , ,,ein im wesentlichen gleich- 
artiges" sei, kann nur als subjektive Ansicht gewertet werden, 
die wir ablehnen. Wie aus der deutschen Patentschrift T r a u - 
b e s hervorgeht, beschrkkt  sich das Verfahren auf ,,kiesel- 
sauregelhaltige Adsorptionsniittel", die ,,in Form von Silicagel" 
in Anwendung gebracht werden. Diese Einschrlnkung war ver- 
niuflich erforderlich, um die  T r a u b e sche Anineldung abzu- 
grenzen gegen das altere D.R.P. 375858 vom 29. 6. 1921 von 
A. B e  h r e  n s , durch das K o h I e als Entnicotinisierungsrnitte€ 

geschiitzt isl. Bei unserern Verfahren haridelt es sich d'agegen 
allgemein um Adsorptionsniittel. 

Wesentliche Unterschiede sind auch in der  Anordnung der  
Adsorptionsmittel in den Rauchwaren vorhanden. T r a u b e 
gibt daruber an: ,,Man kann das Silicagel entweder a19 Einlage- 
pille oder als Einlagevorrat in einer von dem Tabakrauch durch- 
stromten Kammer oder Rohre (bei Tahakpfeifen) oder in einein 
eutsprechenden Mundstuck von Zigaretten anordnen. Man kann 
es aber auch unniittelbar, in korniger oder Pulverforni, gleich- 
rnaBig verteilt in dem Tabak der  Zigaretten oder zwischen den 
Blattern der Zigarre unterbringen." 

Bei unserem Verfahren ist uber die Anordnung in Tabak- 
pfeifen nichts ausgesagt. Fur die Anwendung bei Zigaretten 
und Zigarreu ist in unserem franziisischen Patent mehrfach 
betont, dai3 das Adsorptionsmittel in den1 Elide der  Zigarette 
bzw. Zigarre selbst untergebracht wird, das man zum Raucheii 
in den M u n d  nimmt. Nur fur Zigarren ist bei unsereni Ver- 
fahren eine kurze Patrone vorgesehen, die an der Zigarre be- 
festigt wird und zugleich als Mundstuck dient. T r a u b e  sieht 
offenbar fur Zigaretten ein besonderes Pappmundstiick vor, 
denn anders lassen sich die oben zitierten Worte ,,in einem 
entsprechenden Mundstlick von Zigaretten" nicht deuten. Eine 
g 1 e i c h m a 6 i g e Verteilung innerhalb des  Tabaks, die wir 
auf Grund unserer Versuche fur falsch halten, haben wir uber- 
haupt nicht erwahnt. 

Da die Patentschriften allgemein zuganglich sind, sehen wir 
von einer eingehenderen Diskussion hier ab. 

Von Prof. Dr. I. T r a u b e u. Dr. K. S k u  m b u r d i s ,  Berlin. 
Die betreffende Anmerkung in uiiserem Aufsatz, Ztschr. 

angew. Chem.44, &81 [1%1], enthalt nur t a t s a c h l i c h e  Angaben. 
S c h a a r s c h m i d t  und H o f m e i e r  haben in Frank- 

reich, also in einern Lande, in aelcheni keine Priifung statt- 
findet, 1% Jahre nach der  Anineldung unseres deutschen 
Patentee 518 903 ein Patent nachgemcht und erhalten, welch- 

Erwiderung. 
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sich von dein erwahnten deutschen Patent wesentlich nur da- 
durch unterscheidet, daB es xiicht nur auf S i 1 i c a g e 1 ,  sonderri 
auch auf K o h I e ausgedehnt ist, obwohl es S c h a a r s c h m i d t 
uiitl H o f m e i e r narh ihren eigenen Angaben beknnnt ist, 
dafi ein alteres Patent von A. B e h r e n s bereits bestand, 
welc.hes Kohle als Entnikotinisierungsmittel schutzt. 

S c h a a r s c h m i d t  und H o f n i e i e r  bemerken nun, dalj 
sie aul3er in Deutschland und Prankreich auch in Italien, Gro8- 
britannien und USA. Patente ,,angenieldet" hatten. Wir dagegeii 
haben u. a. Patente in Deutschland, Italien und den USA. nicht 
nur a n g e n i e l d e t ,  sondern auch e r h a l t e n ,  wahrend in 
Groflbritannien das Tabnkgesetz einer Erteilung ini Wege steht. 

Weitere Einzelheiten diirften die breite Uffentlichkeit nicht 
interessier.en. Da13 uns .die Prioritat der Erfindung gebiihrt, 
konnen wolil selbst S c h a a r s c h m i d t  und H o f n i e i e r  iiicht 
bezweifeln. 

Zu dem Aufsatz: 
Bedeutung der Membranfilter ffir die Filtration 

von Wasser, insbesondere Trinkwasser'). 
Die durchgefiihrten Versuche haben fur den Wasserfach- 

inaiiii zweifellos grol3tes Interesse. Leider gestatten sie aber 
nicht so weitgeheilde Schluafolgerungen, wie H o f f m a n  n 
glaubt. Wenn e r  annimmt, einen neuen Weg gefunden zu 
haben, um in Gegenden niit schlechter Wasserbeschaffenheit, 
besonders in Moorgegenden, den Gemeinden ein brauchbares 
Trink- und GenuBwaser zur Verfiigung stellen zu konnen, SO 
iibersielit e r  dabei offenbar die wirtschaftlichen Gesichtspunkte. 
Es ist moglich, daf3 der gezeigte Weg gangbar ist, ein Beweis 
dafiir ist aber in der Veroffentlichung nicht erbracht. Es gibt 
bereits eine ganze Reihe von Filterbauarten und Filterstoffen, 
die e6 ernioglichen, ein sehr hochwertiges Filtrat zu erzielen. 
Hierzu gehoren z. €3. die aus Kieselgur hergestellten Filterkerzen 
sowie die Asbest- und Zellsloffilter verschiedener Bauart. Fur 
die Reinigung grofier Wassermengen konnten sich diese aber 
trotz ihres guten Wirkungsgrades nur in recht beschranktem 
Umfang einfiihren, da sich bisher iiiinier noch das Kies- oder 
Sandfilter als wirtschaftlich iiberlegen erwiesen hat. I% gibt 
bis heute kein Filter, das sich so sc.hnel1 und grundlich von den 
zuriickgehaltenen Stoffen befreien lafit, wie ein neuzeitliches, 
sachgem#B durchgebildetes Sarid- oder Kies-Schnellfilter. Das 
Filter erlangt nach jeder Spiilung w i d e r  seine ursprungliche 
Leistungsfahigkeit, eine Abnutzung oder Entwertung des an sich 
sc.hon sehr billigen Filtermaterials tritt kaum ein. Ein weiterer 
groljer Vorzug dieser Fillergattung ist ihre grofie Aufnahme- 
fahigkeit fur die abfiltrierten Schniutzstoffe, da ein solches 
Filter nicht als Oberflachenfilter, sondern als Raunifilter wirkt. 
Deshalb kann gegenuber den Oberflachenfiltern von Sandfiltern 
oft die hundert- bis tausendfache Menge an abfiltrierten Stoffen 
aufgenoniinen werden, bevor eiiie Reinigung notwendig wird. 
Besonders deullich inacht sich dies bemerkbar, wenn das Wasser 
schleimige Verunreinigungen enthiilt. Hier wird ein Ober- 
fljichenfilter mitunter schon vollkoninien dicht, wenn nur wenige 
Kubikzentimeter je Quadratzentimeter Filterfliiche filtriert siiid. 
wiihrend ein Sandfilter die mehr als tausendfache Wasser- 
nienge, auf gleiche 0berflac.he bezogen, filtrieren liann, bevor 
eine Reinigung notwendig wird. Den1 ineist etwas schlechterexl 
Wirkuiigsgrad kann man entgegentreteii durch Zusatz soge- 
nannter Fiilliiiittel zu dem zu reinigenden Wasser (Aluminium- 
und Eisensalze, Ralk u. a.). Man erreicht daniit in iihnlichen 
Fallen ein Filtrat, das deni nicht nachsteht, was bei den be- 
schriebenen Versuchen erzielt wurde, aenigstens insoweit, ak 
die mitgeteilten Ergebnisse einen Vergleich zulassen. Viele An- 
lngen, in denen taglich Hunderte von Kubiknietern Moorwasser 
enteisenet und entfarbt werden, beweisen das. Wenri man also 
wissen will, inwieweit Menibranfilter den Sandfillern gegen- 
uber den Vorzug verdienen, mu8 vor allem festgestellt werden, 
welche Witsserniengen von bekannter Zusammensetzung je 
Flacheneinheit gereinigt werden konnen und wie hierbei der  
Filterwidersiand zunininit bzw. die Filterleistung bei kon- 
stanteni Filteruberdruck abnimnit. Weiterhin ist zu prufen, mit 
welchem Aufwand von Arbeit und mit welcheni Erfolg die 
Reinigung der  Filterflaohen durchzufuhren ist. SchlieBlich sintl 
die Lebensdauer und die Kosten fiir den Ersatz unbrauchbar 
gewordener Filter zu eriiiitteln. Es ist durchaus moglich, da13 
- 

1) Diese Ztschr. 45, 143 [193'2]. 

sich daraus neue uiid f u r  die weitere Entwicklung der Wasser- 
reinigungsteehnik wirhtige Gesichtspunkte ergeben. 

Karl Heir tiiiig. 

Eraiderung. 
Rei meiner Arbeit ,,Die Bedeutung der Membranfilter fur 

die Filtration von Wasser, insbesondere Trinkwasserl)" war 
nicht beabsichtigt, wirtschaftliche Fragen zu erortern. Mich 
interessierte nur dos rein wissenschaftliche Problem der Wasser- 
reinigung niit Hilfe der  xnir s&on seit Jahren bekannten 
Mombranfilter, die ich verschiedentlich iiiit sehr guten Erfolgen 
angewendet habe. Lediglich bei der  Untersuchung von Wassern, 
so auch von dieseni sehr eisenreichen Wasser, das auch nacli 
der Filtration durch ein Kiesfilter noch sehr schwach getriib! 
war, leisteten mir die Menibranfilter gute Dienste und ergaben 
neue Gesichtspunkte fur die Reinigung eines Wassers. Es kani 
niir bei den Filtrationsversuchen mit dieseni Wasser, welches 
eineni niineralischen Untergrund entstanirnt und durch irgend- 
welche Zuflusse aus dern Moore auch organische Bestandteile 
enthalt, darauf an, einen Weg zu zeigen, wie man evtl. auf ein- 
fache Weise ein einwandfreies Gebrauchs- oder Trinkwasser 
bekomnieii kann, welches besser ist als - wenigstens in man- 
chen Fallen - durch einfache Kiesfiltration erhaltenes Wasser. 
Wieviel inan nach einer Kiesfiltration noch niit Hilfe der  Mem- 
branfilter aus dem Wasser herausholen kann, zeigen ja die in 
nieiner Arbeit niedergelegten Resultate. Auf keinen Fall aber 
ist es nioglich, Wasser, wenn dieses aufierdem notig ist, durch 
einfache Kiesfiltration zu entkeinien. Auch bei schleiniigen 
Verunreinigungen in1 Wasser, die I1 e n n i n g besonders her- 
vorhebt, sind die Membranfilter, \vie Z s i g m o n d y gezeigt 
hat'), durch Zusatz von Ferrichlorid ebensogut verwendbar 
wie die Kiesfilter. 

Ich mochte die Filtration von Wasser niit Hilfe der  Ultra- 
filtration mit Menibrnnfiltern, die sich auf eigene Versuche 
stutzen, folgendermden zusanimenfassen : 1. Fur besondere 
Zwecke soll die Membranfiltration ein bedeutend reineres und 
entkeimtes Wnsser (Hygiene, Krankenhaus, Molkerei, Mineral- 
wasserfabriken, Waschereien, Brauereien usw.) bringen, wobei 
diese Art der  Filtration nicht als einzige Anlage gedachi zu 
sein braucht, sondern fiir diese Zwecke auch eine Ergiinzungs- 
anlage sein kann. 2. Die Filtration vou Wasser mit Membran- 
filtern soll feriier da durchgefuhrt re rden ,  wo es sich uni 
kleinere Mengeii handelt, also in Gehoften, kleineii Gemeinden, 
die  sich evtl. keine GroBanlagen leisten konnen, oder die Art 
des Wassers einer b e s  o n d  e r e n Reinigung bedarf. 3. Fur 
Stadte oder zur Filtration von lausenden Kubiknietern pro 
Stunde oder Tag sind selbstverstandlich alle Oberflacheiifilter 
ungeeigneter, wobei aber dennoch wieder Einzelbetriebe froh 
sein werden, Zusalzanlagen zu haben, die ein noch besseres, 
evtl. entkeimtes Wasser liefern werden. 4. Es handelt sich also 
nioht daruni, entweder nur Kies- oder Sandfilter einerseits oder 
Membranfilter oder auch andere Filter andererseits zu be- 
nutzen, sondern einzig und allein um Erganzung und Vervoll- 
komninung fur besondere Zwecke; inan wird natiirlich zaeck- 
niaBig erortern, ob evtl. diese oder jene Anlage allein schon 
genugen wird. Von diesen Gesichtspuiikten aus habe ich auf 
die Bedeutung der  Menibranfilter fur manche Gebiete, wie auch 
Moorgegenden, hingewiesen, i n  denen das fur den allgemeinen 
Gebrauch geforderte Grundwasser schlecht, zwar meist nicht 
pathogen schlecht ist, aber unbedingt eine Reinigung braucht. 
Fur solche Zwecke werden derartige Anlagen mit Ultrafilter, 
wie Liliput- und die E. K.-Filter, wie niir bekaxint ist, schon 
vie1 in i  In- und Auslande gebraucht. Bei nieinen Untersuchun- 
gen hat sich ebenfalls die Membranfiltration niit und ohne 
Vorfiltration ausgezeichnet bewahrt. 

Entgegnung. 

Dr. W. Hoffmann. 

Leider geht der Verfasser auf den Kern meiner Aus- 
fiihrungen nicht ein. Ich betone xiochmals, da13 fur die Brauch- 
barkeit eines Filters in der Praxis nicht tiur der Filtrations- 
e f f e k t eiitwlieidend id ,  sondern hauptsachlich auch die 
L e i s  t u xi g je Flacheiieinheit zwischen za'ei Reinigungen bei 
eineni bestininiten Verschmutzungsgrad des Wassers und einer 
bestimniten Filtriergeschwindigkeit, der Erfolg der  Reinigung 
selbst und die Kosten fur etwa notwendig werdenden Ersatz. 

1) Ztschr. Hyg., 1nfekt.-Krankh. 102, 97 [1924]; Chem. Ztrbl. 
1924, 11, 524. 
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